Programacion de proba libre de modulos pro-
fesionais

1. Identificaciéon da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Ano académico

15022607 CIFP Anxel Casal - Monte Alto Corufia (A) 2023 - 2024

Ciclo formativo

Cddigo da Familia profesional Cddigo do Ciclo formativo Grao Réxime
familia ciclo formativo
profesional
SAN Sanidade CSSANO7 Radioterapia e Dosimetria Ciclo formati- |  Ordinario
VO
de grao
superior

Modulo profesional

Cadigo Nome Horas
MP
MP1360 Dosimetria Fisica e Clinica 140
MP1360_12 Dosimetria Fisica 50
MP1360_22 Dosimetria Clinica 90

Profesorado responsable

Marcos Soto Bla
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

2.1 Primeira parte da proba

2.1.a Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1: Define o equipamento necesario para realizar a dosimetria fisica e describe o seu funcionamento e as suas aplicaciéns.

RA2: Define o procedemento para realizar a dosimetria fisica en radioterapia, baseéandose en criterios de calidade en radioterapia.

RA3: Aplica os principios de radiobioloxia e xustifica 0 emprego das radiaciéns ionizantes nos tratamentos radioterapicos.

RA4: Realiza plans dosimétricos clinicos para tratamentos de teleterapia, en relacién coa prescricion.

RAB: Realiza plans dosimétricos clinicos para tratamentos de braquiterapia en relacién coa prescricion.

2.1.b Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos resultados
de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CALl.1. Definironse os equipamentos empregados para realizar a medida da radiacion.

CAL1.2. Definironse os equipamentos empregados para realizar as comprobaciéns mecénicas e xeométricas das unidades de radiacion.

CA1.3. Diferenciaronse os tipos de equipamentos de medida.

CAL.4. Enumeraronse 0s pasos que compre seguir para realizar a medida.

CAL.5. Identificaronse as principais caracteristicas dos programas informaticos de rexistro e andlise das medidas.

CAL.6. Describironse as probas de calibracion preceptivas nos equipamentos de medida.

CAL.7. Definironse as caracteristicas dos manequins.

CA1.8. Seleccionouse 0 manequin mais axeitado en cada caso.

CAL.9. Tivose rigor e exactitude na metodoloxia empregada.

CA1.10. Realizouse a comprobacion sistematica dos equipamentos de control.

CAL.11. Xustificaronse as decisins para resolver continxencias.

CA2.1. Describironse as probas de aceptacion dos equipamentos emisores de radiacion.

CA2.2. Detalléronse as probas de verificacion e de constancia para os equipamentos emisores de radiacion.

CA2.3. Enumerdronse as probas para verificar as seguridades e as condiciéns de funcionamento da unidade de tratamento.

CA2.4. Detallouse a realizacion da dosimetria absoluta.

CA2.5. Detallouse a realizacién das curvas de rendemento en profundidade para cada tipo de radiacién.

CA2.6. Detallouse a realizacién das curvas de isodose para cada tipo de radiacion.

CA2.7. Definironse os perfis de dose para cada tipo de radiacion.

CA2.8. Detalldronse as probas para verificar as caracteristicas xeométricas e mecanicas da unidade de tratamento.

CA2.9. Detalléronse as probas de verificacién do certificado de calibracién das fontes radioactivas de braquiterapia.

CA2.10. Detallaronse as probas de hermeticidade das fontes radioactivas de braquiterapia.

CA2.11. Detallaronse as probas de control de calidade de aplicadores e tubos de transferencia dos equipamentos de braquiterapia.

CA3.1. Analizouse a importancia da taxa de dose na resposta celular.

CA3.2. Describironse as curvas de supervivencia celular.

CA3.3. Identificaronse os principais modelos matematicos aplicables s curvas de resposta celular (modelo linear-cuadratico).

CA3.4. Definiuse o fraccionamento da dose de tratamento.

CA3.5. Detallouse a repercusion do fraccionamento na supervivencia celular.

CA3.6. Detallaronse os factores que infltien na radiosensibilidade e na radiorresistencia dos tecidos.

CA3.7. Identificouse a diferenza de resposta fronte & radiacién dos tecidos tumorais en oposicién aos tecidos sans.

CA3.8. Identificouse a maneira de diminuir os efectos secundarios cando se empregan as radiacions ionizantes.

CA3.9. Valorouse a importancia dos efectos hioldxicos producidos polas radiaciéns ionizantes.
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CA3.10. Definironse as vantaxes e 0s inconvenientes da asociacion de radioquimioterapia.

CAA4.1. Describiuse a aplicacion informatica para a dosimetria clinica en 3D en teleterapia.

CAA4.2. Identificaronse as ferramentas do planificador e da rede informética integrada cos equipamentos de imaxe e coas unidades de tratamento.

CA4.3. Valorouse a realizacién dun control de calidade 6 planificador de teleterapia.

CA4.4. Importaronse as imaxes necesarias para a planificacion.

CAA4.5. Definironse os volumes de tratamento e 0s érganos criticos.

CA4.6. Escolleuse a enerxia de radiacién mdis adecuada para o tratamento.

CAA4.7. Estableceuse o isocentro e a incidencia dos feixes mdis adecuada para a optimizacion do tratamento.

CA4.8. Valorouse a conveniencia de usar o modificador do feixe.

CA4.9. Realizouse a introducion da prescricién da dose e dos parametros de cdlculo no planificador.

CAA4.10. Obtivose a distribucion da dose en relacién co volume do tratamento e os érganos criticos.

CA4.11. Obtivéronse as radiografias dixitais reconstruidas (RDR).

CA4.12. Obtivéronse os tempos ou UM de tratamento.

CA4.13. Avaliouse o plan dosimétrico.

CA4.14. Obtivéronse curvas de isodose e histogramas dose-volume (HDV).

CA4.15. Compararonse varios plans de dose.

CAA4.16. Verificouse de xeito redundante e independente o plan de dose final.

CA4.17. Prepararonse os datos salientables no sistema de xestion de tratamentos.

CA5.1. Describiuse a aplicacién informdtica para a dosimetria clinica en 3D da braquiterapia.

CA5.2. Identificaronse as ferramentas do planificador e da rede informatica integrada cos equipamentos de imaxe e coas unidades de tratamento.

CA5.3. Valorouse a realizacién dun control de calidade ao planificador de braquiterapia.

CAb5.4. Importaronse as imaxes necesarias para a planificacion.

CA5.5. Definironse os volumes do tratamento e os érganos criticos.

CAb5.6. Estableceuse a situacion das fontes radioactivas.

CA5.7. Realizouse a introducion da prescricion da dose e dos parametros de clculo no planificador.

CA5.8. Calculouse o tempo de tratamento.

CA5.9. Obtivose a distribucién de doses no volume do tratamento.

CA5.10. Valorouse a distribucion de doses féra do volume do tratamento.

CA5.11. Avaliouse o plan dosimétrico.

CA5.12. Obtivéronse curvas de isodose e histogramas dose-volume (HDV).

CAb5.13. Compararonse varios plans de dose.

CAb5.14. Verificouse de maneira redundante e independente o plan de dose final.

CA5.15. Preparéronse os datos salientables no sistema de xestion de tratamentos.

2.2 Segunda parte da proba

2.2.a Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA4: Realiza plans dosimétricos clinicos para tratamentos de teleterapia, en relacién coa prescricion.

RAB: Realiza plans dosimétricos clinicos para tratamentos de braquiterapia en relacién coa prescricion.

2.2.b Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados
de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CAA4.1. Describiuse a aplicacion informdtica para a dosimetria clinica en 3D en teleterapia.

CA4.2. |dentificaronse as ferramentas do planificador e da rede informatica integrada cos equipamentos de imaxe e coas unidades de tratamento.

CA4.3. Valorouse a realizacién dun control de calidade 6 planificador de teleterapia.

CA4.4. Importaronse as imaxes necesarias para a planificacion.
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CAA4.5. Definironse os volumes de tratamento e 0s érganos criticos.

CAA4.6. Escolleuse a enerxia de radiacién méis adecuada para o tratamento.

CAA4.7. Estableceuse o isocentro e a incidencia dos feixes mdis adecuada para a optimizacion do tratamento.

CAA4.8. Valorouse a conveniencia de usar o modificador do feixe.

CA4.9. Realizouse a introducion da prescricion da dose e dos parametros de cdlculo no planificador.

CAA4.10. Obtivose a distribucién da dose en relacion co volume do tratamento e os érganos criticos.

CAA4.11. Obtivéronse as radiografias dixitais reconstruidas (RDR).

CA4.12. Obtivéronse os tempos ou UM de tratamento.

CA4.13. Avaliouse 0 plan dosimétrico.

CA4.14. Obtivéronse curvas de isodose e histogramas dose-volume (HDV).

CA4.15. Compararonse varios plans de dose.

CAA4.16. Verificouse de xeito redundante e independente o plan de dose final.

CA4.17. Preparéronse os datos salientables no sistema de xestion de tratamentos.

CA5.1. Describiuse a aplicacion informatica para a dosimetria clinica en 3D da braquiterapia.

CA5.2. Identificaronse as ferramentas do planificador e da rede informatica integrada cos equipamentos de imaxe e coas unidades de tratamento.

CA5.3. Valorouse a realizacién dun control de calidade ao planificador de braquiterapia.

CA5.4. Importaronse as imaxes necesarias para a planificacion.

CA5.5. Definironse os volumes do tratamento e 0s drganos criticos.

CAS.6. Estableceuse a situacion das fontes radioactivas.

CAb5.7. Realizouse a introducidn da prescricién da dose e dos parametros de calculo no planificador.

CAb5.8. Calculouse o tempo de tratamento.

CAb5.9. Obtivose a distribucién de doses no volume do tratamento.

CA5.10. Valorouse a distribucién de doses féra do volume do tratamento.

CAb5.11. Avaliouse o0 plan dosimétrico.

CA5.12. Obtivéronse curvas de isodose e histogramas dose-volume (HDV).

CA5.13. Compararonse varios plans de dose.

CA5.14. Verificouse de maneira redundante e independente o plan de dose final.

CA5.15. Prepardronse os datos salientables no sistema de xestion de tratamentos.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacién positiva e os criterios
de cualificacion

Minimos esixibles:
Consideraranse minimos esixibles todos os criterios de avaliacién indicados para cada proba, agas os criterios:

CAL.5. Identificaronse as principais caracteristicas dos programas informaticos de rexistro e andlise das medidas.
CA1.10. Realizouse a comprobacion sistematica dos equipamentos de control.

CA2.10. Detallaronse as probas de hermeticidade das fontes radioactivas de braquiterapia.

CA3.10. Definironse as vantaxes e 0s inconvenientes da asociacion de radioquimioterapia

CA4.17. Preparéronse os datos salientables no sistema de xestion de tratamentos.

CA5.15. Preparéronse os datos salientables no sistema de xestion de tratamentos.

Criterios de cualificacion:

Proba tedrica: Tera caracter eliminatorio e consistird nunha proba escrita dos cofiecementos tedricos que versara sobre unha mostra suficiente-
mente significativa dos criterios de avaliacion establecidos na programacion para esta parte. O profesor ou profesora do médulo profesional cualifi-
cara esta primeira parte da proba de cero a dez puntos. Para a superacion da proba, que ten caracter eliminatorio, o/a alumno/a debera acadar una
puntuacion minima de 5, unha vez realizados os descontos. O alumnado que non supere a primeira proba, quedara directamente eliminado do pro-
ceso.

Proba préctica: A proba versara sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliacion establecidos na programacion para esta
parte. Para a superacion da proba, que ten caracter eliminatorio, o/a alumno/a debera acadar o 50% da proba correctamente realizada.

A cualificacién final correspondente & proba do médulo profesional serd a media aritmética das cualificaciéns obtidas en cada unha das partes, ex-
presada con nimeros enteiros, redondeada & unidade mais préxima no caso de resultar decimais. As persoas que non superen a primeira parte da
proba seran cualificadas cun cero na segunda parte. No caso do alumnado que suspenda a segunda parte da proba, a puntuacién maxima que
poderd asignarselle sera de 4.

Os membros da comisién de avaliacion poderan excluir de calquera parte da proba dun determinado médulo profesional aos alumnos ou alumnas

que leven a cabo calquera actuacion de tipo fraudulento ou incumpran as normas de prevencién, proteccién e seguridade, sempre que poidan im-
plicar algun tipo de risco para si mesmas, para o resto do grupo ou para as instalacions, durante a realizacion das probas. Neste caso, o profesor
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‘ ou a profesora do mddulo profesional cualificard ao alumnado excluido desta parte da proba do médulo cun cero. ‘

4. Caracteristicas da proba e instrumentos necesarios para o seu de-
senvolvemento

4.1 Primeira parte da proba

A primeira parte da proba serd presencial. Para poder realizala cada alumno/a identificarase mediante o DNI ou pasaporte que deberéa estar a dis-
posicion do profesor enriba da mesa onde o alumno/a efectle a proba.

Instrumento de avaliacién:

Proba escrita que versara sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliacion establecidos na programacion para esta parte.
A cualificacion seré de 0 a 10 puntos. Para a superacion desta proba, deberd obterse unha puntuacién igual ou superior a 5 puntos.

Caracteristicas da proba:

Consistira nun exame dos contidos tedricos, que constara de preguntas curtas e/ou de tipo test. A puntuacion das preguntas e os descontos aplica-
dos &s respostas incorrectas seran informados no momento da realizacion da proba. A duracién da proba tedrica sera de 2 h.

Material necesario na proba:

Boligrafo indeleble de cor azul ou negra. Non se podera usar corrector. Para calquera rectificacion que o alumnado desexe facer, riscara a resposta
que queira corrixir, coa tinta do mesmo boligrafo que empregue para contestar a proba. Non se permitira o uso de mébiles nin ningtin outro disposi-
tivo electrénico que poida interferir co funcionamento das probas.

4.2 Segunda parte da proba

As persoas aspirantes que superen a primeira parte da proba realizaran a segunda, que tamén tera caracter eliminatorio. A segunda parte da proba
serd presencial. Para poder realizala cada un dos alumnos identificarase mediante o DNI ou pasaporte que debera estar a disposicién do profesor
enriba da mesa onde o alumno/a efectle a proba.

Instrumento de avaliacion:

A segunda parte da proba consistira na realizacién por escrito de dous exercicios do seguinte tipo:

a)  Realizacién manual do célculo matematico necesario para obter as UM (unidades de monitor) de cada feixe de radiacion necesario pa-
ra executar un tratamento de radioterapia externa nun acelerador, para un caso tipo que se lle describird axeitadamente.

b)  Realizacion manual do célculo matematico necesario para obter o tempo de tratamento dun implante de braquiterapia intersticial reali-
zado de acordo ao sistema de Paris con fontes de baixa tasa en forma de fios.

Os exercicios poderan ser ambos do tipo a) ou ben un exercicio do tipo a) e outro do tipo b).

A cualificacion sera de 0 a 10 puntos. Para a superacién da proba debera obterse unha puntuacién igual ou superior a 5 puntos. No caso de non ter
superado a primeira parte da proba, esta segunda parte sera cualificada cun 0.

Caracteristicas da proba:

Consistird no prantexamento de dous supostos practicos. O candidato ou candidata sera informado da puntuacién de cada exercicio no momento
da realizacién da proba. A duracién da proba préctica serd de 2 h.

Para o exercicio de tipo a), ao alumno/a proporcionaraselle as taboas de datos necesarias para caracterizar a maquina e os feixes de radiacion (ca-
libracién absoluta, factores de campo, factores de bandeixa, factores de cufia, rendementos en profundidade, etc). Debera aplicar correctamente o
algoritmo de calculo correspondente para obter as UM precisas.

Para o exercicio de tipo b), ao alumno/a proporcionaraselle as tboas de datos necesarias para caracterizar as fontes de braquiterapia emprega-
das. Debera aplicar correctamente o algoritmo de calculo correspondente para obter o tempo preciso de tratamento.

Material necesario na proba:

Para a realizacién da proba serd necesario 0 uso de boligrafo indeleble azul ou negro. Non se poderd usar corrector. Para calquera rectificacion
que o alumnado desexe facer, riscard a resposta que queira corrixir, coa tinta do mesmo boligrafo que empregue para contestar a proba. O alumno
podera utilizar calculadora simple ou cientifica para a realizacién da proba. Non se admitira 0 uso de calculadoras programables. Non se permitird o
uso de mabiles.
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