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Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1371 Andlise bioquimica 2023/2024 0 175 0

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion
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Profesorado asignado ao médulo
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

jBlICIB

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Aplica as técnicas utilizadas no laboratorio de bioquimica clinica, e identifica os equipamentos e as suas aplicacions

RAZ2 - Analiza as magnitudes bioquimicas relacionadas co metabolismo dos principios inmediatos, logo de seleccionar a técnica adecuada

RA3 - Analiza magnitudes bioquimicas relacionadas cos produtos finais do metabolismo, logo de seleccionar a técnica adecuada

RA4 - Determina encimas e describe a secuencia do procedemento

RAS5 - Realiza técnicas de estudo de mostras de ourifios, seguindo os protocolos establecidos

RAG6 - Caracteriza determinacions en feces e outros liquidos corporais, logo de seleccionar a técnica en funcién da mostra

RA7 - Determina magnitudes relacionadas cos equilibrios hidroelectrolitico e acido-base, en asociacién cos trastornos correspondentes

RAS8 - Caracteriza as determinacions indicadas noutros estudos especiais e describironse as técnicas que se vaian empregar

2.1.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Detallouse o fundamento das técnicas baseadas nos métodos de deteccion da radiacion electromagnética

CA1.2 Detallouse o fundamento da espectrometria de masas

CA1.3 Describironse os mecanismos de separacion cromatografica

CA1.4 Describiuse o fundamento da osmometria

CA1.5 Identificaronse os compofientes de aparellos e equipamentos
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Criterios de avaliacion do curriculo

CAA1.8 Identificaronse os riscos inherentes ao método de traballo e a técnica instrumental seleccionada

CA1.10 Prepararonse os patrons e obtivéronse as curvas de calibracion

0 CA1.10.2 Obtivéronse curvas de calibracion.

CA1.16 Definiuse o uso eficiente dos recursos

CAZ2.1 Definironse os perfis bioquimicos relacionados co metabolismo dos principios inmediatos

CA2.5 Mediuse a concentracion de glicosa, frutosamina e Hb glicosilada

CA2.5.1 Explicouse a relacién entre os niveis sanguineos de glicosa y os de Hb glicosilada S 5 e frutosamina.

CA2.5.2 Describiuse o metabolismo da glicosa e a sua regulacion

CAZ2.6 Describiuse o metabolismo das lipoproteinas

CA2.9 Realizaronse proteinogramas, e identificaronse e cuantificado as fraccions

CA2.9.1 Describironse as fraccions normais de proteinas séricas e os seus patréns de alteracion.

CA2.10 Valorouse a coherencia do resultado obtido e, de ser o caso, aplicaronse medidas correctoras

CA2.11 Relacionaronse as desviacions destes parametros cos principais sindromes asociados

CAZ3.6 Determinaronse magnitudes como a bilirrubina, a creatinina, o acido uUrico, a urea e o acido lactico

CA3.6.2 Describiuse 0 metabolismo do amoniaco, urea, acido Urico, bilirrubina, creatinina, S 25 corpos ceténicos, piruvato e acido lactico

CA3.7 Valorouse a coherencia do resultado obtido e, de ser o caso, aplicaronse medidas correctoras

CA3.8 Relacionaronse as desviacions destes parametros cos principais sindromes asociados

CA4.1 Clasificaronse os encimas segundo a sua funcién e a sua localizacion
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Criterios de avaliacion do curriculo

CAA4.2 Describiuse o fundamento da determinacion da actividade encimatica

CA4.5 Determinaronse os encimas hepaticos e pancreaticos

CA4.5.1 Describironse as acciéns de enzimas hepaticas e pancreaticas e os seus patrons de alteracion.

CAA4.6 Determinaronse os encimas musculares e cardiacos

CA4.6.1 Describironse as accions de enzimas asociadas a patoloxias cardiacas e musculares e os seus patrons de alteracion

CA4.7 Separaronse isoencimas por electroforese

CA4.7.1 Identificaronse as principais isoencimas e os seus patrons de alteraciéon

CA4.8 Relacionaronse as desviacions destes parametros coas principais patoloxias asociadas

CA5.1 Aplicaronse técnicas de andlise fisicoquimica e bioquimica

CA5.1.1 Describironse as caracteristicas macroscoépicas e fisico-quimicas normais dos ourifios e os seus patrons de alteracion

CAD5.3 Definironse as caracteristicas microscopicas do sedimento urinario

CA5.6 Determinouse a concentracion de substancias excretadas en ourifios de 24 horas

CA5.6.1 Identificaronse as determinacions mais relevantes realizadas en ourifios de 24 horas (proteinas, albumina, proteina de Bence-Jones, porfirias, hormonas, etc.) e o seus patrons de alteraciéon

CAA5.7 Calculouse o aclaramento de creatinina

CAb5.8 Relacionaronse as desviacions destes parametros coas principais patoloxias asociadas

CAb5.9 Realizaronse analises de calculos urinarios

CA5.9.1 Clasificaronse os calculos urinarios e describironse as alteracions que favorecen a sua formacion.

CAG6.1 Definironse as magnitudes bioquimicas asociadas a absorcion
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Criterios de avaliacion do curriculo

CAG6.2 Definironse as caracteristicas macroscoépicas e microscépicas da malabsorcion en feces

CAB6.6 Determinaronse magnitudes bioquimicas en LCR e en liquidos serosos

CAB6.6.1 Describiuse o estudio macroscépico e bioquimico en LCR e liquidos serosos.

CAG6.8 Identificaronse as determinacions bioquimicas e microscopicas que cumpra realizar en liquido sinovial

CAB6.9 Identificaronse as determinacions bioquimicas e microscépicas que cumpra realizar en seme

CAG6.11 Relacionaronse as desviacions destes parametros coas principais patoloxias asociadas

CA7.1 Identificaronse os parametros bioquimicos dos trastornos hidroelectroliticos e acido-base

CA7.2 Describiuse a técnica que determina a osmolalidade

CA7.3 Describironse as técnicas de determinacion de gases e electrdlitos

CAZ7.4 Definironse as magnitudes bioquimicas relacionadas co metabolismo do calcio e do fosforo

CA7.5 Identificaronse os patréns de alteracion de gases no sangue

CA7.6 Describironse as magnitudes que cumpra determinar a cabeceira do/da paciente

CA7.9 Relacionaronse as desviacions destes parametros coas principais patoloxias asociadas

CA8.1 Definironse os principais patréns de alteracion hormonal

CAB8.2 Describironse as probas basais e funcionais utilizadas no diagnéstico dos trastornos endécrinos

CAB8.3 Describironse as técnicas utilizadas na monitorizacién de farmacos e na determinacién de marcadores tumorais

CA8.4 Identificaronse os parametros bioquimicos no diagnéstico e no seguimento do embarazo

CA8.5 Enumeraronse as determinaciéns propias do diagnéstico de metabolopatias
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Criterios de avaliacion do curriculo

CAB8.12 Relacionaronse as desviacions destes parametros coas principais patoloxias asociadas

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Aplica as técnicas utilizadas no laboratorio de bioquimica clinica, e identifica os equipamentos e as suas aplicacions

RA2 - Analiza as magnitudes bioquimicas relacionadas co metabolismo dos principios inmediatos, logo de seleccionar a técnica adecuada

RAZ3 - Analiza magnitudes bioquimicas relacionadas cos produtos finais do metabolismo, logo de seleccionar a técnica adecuada

RA4 - Determina encimas e describe a secuencia do procedemento

RAS5 - Realiza técnicas de estudo de mostras de ourifios, seguindo os protocolos establecidos

RAG - Caracteriza determinaciéns en feces e outros liquidos corporais, logo de seleccionar a técnica en funcion da mostra

RA7 - Determina magnitudes relacionadas cos equilibrios hidroelectrolitico e acido-base, en asociacién cos trastornos correspondentes

RA8 - Caracteriza as determinacions indicadas noutros estudos especiais e describironse as técnicas que se vaian empregar

2.2.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.6 Interpretouse o protocolo da técnica e as caracteristicas do método de analise
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.7 Puxéronse a punto os equipamentos en funcién da técnica e dos parametros que cumpra determinar

CA1.9 Seleccionaronse os brancos e os reactivos, e procesaronse os controis

CA1.10 Prepararonse os patrons e obtivéronse as curvas de calibracion

0 CA1.10.1 Prepararonse os patréns.

CA1.11 Realizaronse medicions a punto final, dos puntos e cinéticas

CA1.12 Prepararonse as fases e aplicouse a mostra para a separacion cromatografica

CA1.13 Seguiuse a secuencia correcta de realizacion da analise segundo os procedementos establecidos

CA1.14 Aplicaronse as normas de calidade, prevencion de riscos laborais e protecciéon ambiental en todo o proceso

CA1.15 Aplicaronse os procedementos de mantemento, conservacion e limpeza de equipamentos e materiais

CAZ2.2 Interpretouse o protocolo da técnica

CA2.3 Puxéronse a punto os equipamentos en funcién da técnica e os parametros que cumpra determinar

CA2.4 Seleccionaronse os brancos e reactivos, e procesaronse os controis

CA2.5 Mediuse a concentracion de glicosa, frutosamina e Hb glicosilada

CA2.5.3 Mediuse a concentracion de glicosa, frutosamina e Hb glicosilada

CA2.7 Determinouse a concentracion de lipidos e apoproteinas

CAZ2.8 Mediuse a concentracion de proteinas

CA2.9 Realizaronse proteinogramas, e identificaronse e cuantificado as fraccions

CA2.9.2 Realizaronse proteinogramas, identificandose e cuantificandose as fraccions.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA2.12 Recolléronse datos e efectuouse o control de calidade referido as analises realizadas

CA2.13 Aplicaronse as normas de calidade, prevencion de riscos laborais e protecciéon ambiental en todo o proceso

CA3.1 Utilizaronse métodos espectrofotométricos e sistemas de quimica seca na determinacion destas magnitudes

CA3.2 Interpretouse o protocolo da técnica

CA3.3 Verificouse a calibracién do equipamento

CA3.4 Realizouse a posta a punto dos equipamentos en funcién da técnica e os parametros que cumpra determinar

CA3.5 Seleccionaronse os reactivos e os brancos, e procesaronse os controis

CA3.6 Determinaronse magnitudes como a bilirrubina, a creatinina, o acido Urico, a urea e o acido lactico

CA3.6.1 Determinaronse magnitudes como a bilirrubina, a creatinina, o acido urico, a urea e o acido lactico.

CA3.9 Recolléronse datos e efectuouse o control de calidade analitico

CA3.10 Aplicaronse as normas de calidade, de prevencioén de riscos laborais e de proteccion ambiental en todo o proceso

CA3.11 Cubrironse informes técnicos

CA4.3 Interpretouse o protocolo da técnica

CA4 .4 Verificouse a calibracién do equipamento

CA4.5 Determinaronse os encimas hepaticos e pancreaticos

CA4.5.2 Determinaronse enzimas asociadas con patoloxias hepaticas e pancreaticas.

CAA4.6 Determinaronse os encimas musculares e cardiacos

CA4.6.2 Determinaronse encimas relacionados con patoloxias cardiacas e musculares
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA4.7 Separaronse isoencimas por electroforese

CA4.7.2 Separaronse isoencimas por electroforese.

CA4.9 Recolléronse datos e efectuouse o control de calidade analitico

CA4.10 Cubrironse informes técnicos

CA4.11 Aplicaronse as normas de calidade, prevencion de riscos laborais e protecciéon ambiental en todo o proceso

CA5.1 Aplicaronse técnicas de andlise fisicoquimica e bioquimica

CA5.1.2 Realizouse a analise macroscopica e fisico-quimica dos ourifios

CA5.2 Centrifugouse a mostra e obtivose o sedimento

CAb5.4 Realizouse a analise microscépica do sedimento urinario

CAb5.5 Elaborouse un arquivo dixital das imaxes obtidas

CA5.6 Determinouse a concentracion de substancias excretadas en ourifios de 24 horas

CAb5.6.2 Determinouse a concentracion de substancias excretadas en ourifios de 24 horas.

CAb5.9 Realizaronse analises de calculos urinarios

CA5.9.2 Describironse o exame macroscopico e quimico dos célculos urinarios

CA5.9.3 Realizaronse analises de calculos urinarios.

CA5.10 Aplicaronse as normas de calidade, seguridade, saude laboral e proteccion ambiental en todo o proceso

CA5.11 Aplicaronse criterios de orde e limpeza na recollida de equipamentos e materiais

CAG6.3 Determinouse o pH das feces e a presenza de substancias redutoras
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Criterios de avaliacion do curriculo

CAG6.4 Realizouse o exame microscoépico de feces

CAB6.5 Determinouse a presenza de sangue nas feces

CAB6.6 Determinaronse magnitudes bioquimicas en LCR e en liquidos serosos

CAB6.6.2 Determinaronse magnitudes bioquimicas en LCR e en liquidos serosos.

CAB6.7 Realizouse o reconto de elementos formes en LCR e en liquidos serosos

CAB6.10 Realizouse a avaliacion macroscopica e microscopica do seme

CAG6.12 Aplicaronse as normas de calidade, seguridade, saude laboral e proteccion ambiental en todo o proceso

CAB6.13 Aplicaronse criterios de orde e limpeza na recollida de equipamentos e materiais

CA7.7 Verificouse a calibraciéon do equipamento e procesaronse os controis

CA7.8 Determinouse a concentracion de electrolitos como sodio e potasio

CA7.10 Aplicaronse as normas de calidade, seguridade, saude laboral e proteccion ambiental en todo o proceso

CAB8.6 Interpretouse o protocolo da técnica

CAB8.7 Puxéronse a punto os equipamentos en funcién da técnica e dos parametros que haxa que determinar

CAB8.8 Seleccionaronse os brancos e reactivos, e procesaronse os controis

CAB8.9 Determinaronse hormonas como TSH, T3 e T4

CAB8.10 Determinaronse marcadores tumorais

CA8.11 Realizaronse procedementos para detectar a presenza de drogas de abuso e téxicos en mostras bioléxicas

CA8.13 Aplicaronse as normas de calidade, seguridade, saude laboral e proteccion ambiental en todo o proceso

-10-
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3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificaciéon

thCIB

Para a a primeira parte da proba, o alumnado debera:

- Explicar o fundamento das técnicas de absorcidn molecular (UV-visible-IR) e atdmica, emision atdmica, luminiscencia molecular, turbidimetria,
nefelometria, reflectancia, refractometria e da espectrometria de masas.

- Describir os mecanismos de separacion cromatografica.

- Describir os compofientes dos diferentes equipos e a funcién de cada un deles.

- Definir os perfis bioquimicos relacionados cos principios inmediatos e produtos finais do metabolismo, describindo o metabolismo dos diferentes
analitos (glucidos, lipidos, proteinas, lipoproteinas, urea, amonio, &cido Urico, creatinina, bilirrubina, corpos cetonicos, lactato....) e relacionando as
sUas variacions coas patoloxias asociadas.

- Describir o fundamento das determinacions da actividade encimatica.

- Describir as accions das enzimas mais importantes determinadas no laboratorio de bioquimica e os seus patrons de alteracion.

- [dentificar as principais isoenzimas e o significado da sua alteracion.

- Describir as caracteristicas normais macroscépicas, fisico-quimicas e microscopicas dos ourifios e as stas posibles alteracions.

- Clasificar os calculos urinarios atendendo a diferentes criterios e describir a analise macroscdpico e quimico dos mesmos.

- Describir as magnitudes bioquimicas relacionadas coa malabsorcion e as caracteristicas macro e microscopicas da mesma.

- Describir as caracteristicas macroscopicas, fisico-quimicas e microscépicas normais do seme e 0 significado da sua alteracion.

- Cofiecer as determinacions mais importantes realizadas en orinas minutadas e os seus patréns de alteracién

- Calcular ou estimar o aclaramento de creatinina

- Describir os estudios macro e microscdpicos que se realizan noutros liquidos bioléxicos: LCR, serosos, sinovial, seme; e 0s seus patréns de
alteracion

- Coriecer os parametros bioquimicos implicados no desequilibrio hidroelectrolitico e acido base mas salientables, describindo e interpretando os
seus patréns de alteracion.

- Cofiecer as técnicas e aparataxe empregados para a determinacion de electrolitos e gases en liquidos bioloxicos.

- Definir os principais patréns de alteracién endocrina.

- Describir as distintas probas (basais ou funcionais) empregadas no estudio dos trastornos endocrinos.

- Describir as técnicas empregadas nas determinaciéns hormonais, determinaciéns de marcadores tumorais, determinacions de farmacos e drogas
de abuso.

- Cofecer as determinacions realizadas no diagnéstico e seguimento do embarazo e no estudio de metabolopatias

-11-
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- Realizar determinacions de hormonas, marcadores tumorais e drogas de abuso en liquidos bioloxicos empregando as técnicas/métodos mais
adecuados.
- Interpretar correctamente os resultados obtidos nas determinacions, relacionandoos coas patoloxias asociadas.

Para a segunda parte da proba:

- Porier a punto os equipamentos.

- Aplicar as normas de calidade, prevencion de riscos laborais e proteccion ambiental en todos os procedementos.
- Aplicar os procedementos de mantemento, conservacion e limpeza de equipamentos e materiais.

- Seleccionar blancos e reactivos e preparar/reconstituir patrons e controis e procesalos.

- Preparar patrons e realizar rectas de calibrado.

- Interpretar os protocolos de traballo.

- Realizar analises bioquimicas en soro por espectrometria, conductimetria, electroforese, electroquimioluminiscencia e cromatografia.
- Preparar as mostras para realizar analises de ourifios e feces.

- Realizar analises de ourifios e feces.

- Realizar analisis doutros liquidos bioldxicos: LCR, liquidos serosos, liquido sinovial, seme, etc.

- Realizar determinaciéns de electrolitos en soro.

- Efectuar os controis de calidade establecidos nas distintas determinacidns levadas a cabo.

Criterios de cualificacion:

Primeira proba. Ten caracter eliminatorio.Sera unha proba escrita .Cualificase entre 0-10 puntos. E preciso alcanzar unha nota de 5 puntos para superar esta proba. De non superar esta proba non realizan a
segunda.

Segunda proba. Ten carécter eliminatorio. Proba practica.Cualificase entre 0-10 puntos. E preciso alcanzar unha nota de 5 puntos para superar esta proba.
Cualificacién final da proba libre.

Se 0 alumnado ten unha cualificacion de mais de 5 puntos en ambalas dUas probas, a cualificacion final calcllase coa seguinte férmula.
Proba escrita0,5+ Proba practica 0,5.

-12 -
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A nota ten que ser un nimero enteiro, se tivese decimales redondéase ao enteiro mais préximo.

Se o0 alumnado non supera a primeira proba, cualificase a segunda proba con 0 puntos e obtense a media aritmética.

Se 0 alumnado superara a primeira proba pero non a segunda, a puntuaciéon méxima é de 4 puntos.

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

Proba escrita tedrico-practica que versara sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliacidn establecidos na programacién para esta parte.

A duracion maxima da proba sera de 2 sesions de 60 minutos.

O alumnado que non chegue & hora da convocatoria, sera excluido da mesma.

0 alumnado necesitara un boligrafo azul ou negro, e unha calculadora cientifica.

Non se permitira o uso de mébiles nin de calquera outro dispositivo electrénico que permita o contacto co exterior.

Sera necesaria a identificacion mediante o DNI ou pasaporte que debera estar a disposicion enriba da mesa.

Se nalgiin momento da proba practica o alumnado realiza calqueira tipo de actuacion fraudulenta ou que pofia en risco a sta seguridade, a do grupo ou a das instalacions quedara excluido desta proba.

Tipo de proba.

A proba consistira en preguntas curtas e preguntas test. As preguntas test terdn unha soa resposta correcta. As preguntas mal contestadas penalizaran a cuarta parte do valor das respostas correctas. As preguntas
non contestadas non se cualifican. Na proba figurara a cualificacién de cada unha das preguntas.

A puntuacion final € a suma das puntuaciéns acadadas en todas as preguntas.

Lembre que é necesario acadar un minimo de 5 puntos para superar esta proba, e que ten caracter eliminatorio, se non se alcanzan os 5 puntos, non realizard a segunda parte da proba, e cualificarase a mesma cun
0.

-13-
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4.b) Segunda parte da proba

Proba practica.

A duracion da proba préactica sera dun maximo de 2 sesions de 60 minutos.
O alumnado que non chegue & hora da convocatoria, sera excluido da mesma.

0 alumnado contara con todo o equipamento, mostras, procedementos dos fabricantes e os reactivos necesarios para realizar as tarefas da proba practica.
Tera que traer bata, luvas, gafas de seguridade e calzado cerrado.
Se nalgiin momento da proba practica o alumnado realiza calqueira tipo de actuacién fraudulenta ou que pofia en risco a sta seguridade, a do grupo ou a das instalacions quedara excluido desta proba.

A proba consistira no desenvolvemento de duas tarefas practicas no taller- laboratorio ( aula 208).
As duas probas escolleranse de entre as seguintes:

- Realizacién da calibracion dunha técnica espectrofotométrica e cuantificacién do mesmo analito nunha mostra subministrada, para o que se constrie o calibrado.

- Determinacién dun parametro bioquimico por espectrofotometria: glicosa, fructosa, albuminemia, albuminuria, proteinas totais en soro, colesterol, triglicéridos, HDL,LDL, CK, GOT, GPT, LDH, urea, biliburrina total,
directa e/ou indirecta, creatinina.

- Separacién electroforética de proteinas do soro ou plasma. Lectura dos resultados.

- Determinacién de Hemoglobina glicosilada por cromatografia en columna.

- Analise bioquimica de urina con tiras reactivas, preparacion e observacion dun sedimento urinario.

- Deteccion de sangue oculta en feces, deteccidn de drogas e proba de embarazo.

- Recontos celulares en calqueira liquido bioléxico con camara de Neubauer.

Esta proba cualificase cunha taboa de observacion para cada tarefa practica.
O alumnado debera obter un minimo de 5 puntos nesta proba para superala.
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