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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

jBlICIB

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Caracteriza os procesos que cumpra realizar nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular, en relacién cos materiais e os equipamentos

RAZ2 - Realiza cultivos celulares e describe os pasos do procedemento

RA3 - Aplica técnicas de analise cromosomica en sangue periférico, liquidos e tecidos, e interpreta os protocolos establecidos

RA4 - Aplica as técnicas de extraccion de acidos nucleicos a mostras bioloxicas, e seleccionouse o tipo de técnica en funcién da mostra que cumpra analizar

RAS5 - Aplica técnicas de PCR e electroforese ao estudo dos acidos nucleicos, e selecciona o tipo de técnica en funcién do estudo que cumpra realizar

RAG - Aplica técnicas de hibridacién con sonda as mostras de acidos nucleicos, cromosomas e cortes de tecidos, e interpreta os protocolos establecidos

RA7 - Determina os métodos de clonacion e a secuenciacion de acidos nucleicos, e xustifica os pasos de cada procedemento de analise

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Identificaronse as areas de traballo de cada laboratorio

CA1.2 Definironse as condiciéns de seguridade

CA1.3 Describironse as técnicas realizadas en cada area

CA1.4 Identificaronse os equipamentos basicos e materiais

CA1.5 Seleccionaronse as normas para a manipulacion do material e os reactivos en condicions de esterilidade

CA1.6 Describiuse o protocolo de traballo na cabina de fluxo laminar
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.7 Estableceuse o procedemento de eliminacién dos residuos xerados

CA2.1 Caracterizaronse os métodos de cultivo celular que se aplican nos estudos citoxéneticos

CA2.3 Realizaronse os procedementos de posta en marcha, mantemento e seguimento do cultivo

CA2.4 Determinouse o numero e a viabilidade celular nos cultivos na propagacién do cultivo

CA2.5 Tomaronse as medidas para a eliminacién da contaminacion detectada

CA2.6 Definironse os procedementos de conservacion das células

CA3.1 Describiuse a morfoloxia do cromosoma eucariota

CA3.2 Identificaronse as etapas do ciclo celular

CA3.3 Definironse as caracteristicas morfoléxicas dos cromosomas humanos e os seus patrons de bandeado

CA3.4 Caracterizaronse as alteraciéns cromosdmicas numéricas e estruturais mais frecuentes

CA3.5 Describironse as aplicaciéns dos estudos cromosémicos no diagnéstico clinico

CA3.9 Realizouse o reconto do nimero cromosémico e a determinacioén do sexo nas metafases analizadas

CA3.10 Ordenaronse e emparellaronse os cromosomas por procedementos manuais ou automaticos

CA3.11 Determinouse a férmula cromosomica

CA4.1 Definironse as caracteristicas estruturais e funcionais dos acidos nucleicos e as suas propiedades fisicas

CA4.2 Describiuse o proceso de replicacion do ADN

CA4.3 Describiuse o procedemento de extraccion de acidos nucleicos

CA4 .4 Definironse as variacions con respecto ao procedemento, dependendo do tipo de mostra
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA4.8 Caracterizaronse os sistemas automaticos de extraccion de acidos nucleicos

CA4.9 Comprobouse a calidade dos acidos nucleicos extraidos

CA4.10 Almacenouse o ADN ou o ARN extraido en condicidns 6ptimas para a stia conservacion

CA5.1 Describiuse a técnica de PCR, as suas variantes e as suas aplicacions

CA5.2 Seleccionaronse os materiais e os reactivos para realizar a amplificacion

CA5.3 Preparouse a solucion mestura de reactivos en funcion do protocolo, a técnica e a lista de traballo

CA5.8 Programaronse as condicions de electroforese de acordo co protocolo da técnica

CA5.9 Determinouse o tamafio dos fragmentos amplificados

CAG6.1 Definiuse o concepto de sonda e caracterizaronse os tipos de marcaxe

CAB6.2 Describiuse o proceso de hibridacion, as fases e os factores que inflien nela

CAB6.3 Caracterizaronse as técnicas de hibridaciéon en soporte sélido, cromosomas e cortes de tecidos

CAB6.4 Seleccionouse o tipo de sonda e de marcaxe, en funcion do sistema de deteccion

CA7.1 Describiuse o proceso de clonacién de acidos nucleicos

CA7.2 Caracterizaronse os encimas de restricion, os vectores e as células hospede utilizadas nas técnicas de clonacion

CA7.3 Utilizaronse programas bioinformaticos para obter informacion sobre o inserto que se queira clonar

CA7 .4 Detallouse a seleccion das células recombinantes

CA7.5 Definiuse o fundamento e as caracteristicas dos métodos de secuenciacion

CA7.6 Describiuse o procesamento das mostras que cumpra secuenciar
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA7.7 Caracterizaronse os secuenciadores automaticos e os programas informaticos utilizados nas técnicas de secuenciaciéon

CA7.8 Establecéronse os pasos para a lectura e interpretacion das secuenciacions

CA7.9 Describironse as aplicaciéns dos procedementos de clonacién e secuenciacion no diagnéstico clinico e na terapia xenética

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Caracteriza os procesos que cumpra realizar nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular, en relacion cos materiais e os equipamentos

RA2 - Realiza cultivos celulares e describe os pasos do procedemento

RAZ3 - Aplica técnicas de analise cromosémica en sangue periférico, liquidos e tecidos, e interpreta os protocolos establecidos

RA4 - Aplica as técnicas de extraccion de acidos nucleicos a mostras bioloxicas, e seleccionouse o tipo de técnica en funcién da mostra que cumpra analizar

RAG5 - Aplica técnicas de PCR e electroforese ao estudo dos acidos nucleicos, e selecciona o tipo de técnica en funciéon do estudo que cumpra realizar

RAG - Aplica técnicas de hibridacion con sonda as mostras de acidos nucleicos, cromosomas e cortes de tecidos, e interpreta os protocolos establecidos

RA7 - Determina os métodos de clonacion e a secuenciacion de acidos nucleicos, e xustifica os pasos de cada procedemento de analise

2.2.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Identificaronse as areas de traballo de cada laboratorio

CA1.2 Definironse as condiciéns de seguridade
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.3 Describironse as técnicas realizadas en cada area

CA1.4 Identificaronse os equipamentos basicos e materiais

CA1.5 Seleccionaronse as normas para a manipulaciéon do material e os reactivos en condiciéns de esterilidade

CA1.6 Describiuse o protocolo de traballo na cabina de fluxo laminar

CA1.7 Estableceuse o procedemento de eliminacion dos residuos xerados

CA2.2 Seleccionaronse os tipos de medios e suplementos en funcién do cultivo que cumpra realizar

CAZ2.3 Realizaronse os procedementos de posta en marcha, mantemento e seguimento do cultivo

CA2.4 Determinouse o numero e a viabilidade celular nos cultivos na propagacién do cultivo

CA2.5 Tomaronse as medidas para a eliminacién da contaminacion detectada

CAZ2.7 Traballouse en condicions de esterilidade

CA3.3 Definironse as caracteristicas morfoléxicas dos cromosomas humanos e os seus patrons de bandeado

CA3.4 Caracterizaronse as alteraciéns cromosdmicas numéricas e estruturais mais frecuentes

CA3.5 Describironse as aplicaciéns dos estudos cromosémicos no diagnéstico clinico

CA3.6 Puxose en marcha o cultivo

CA3.7 Realizouse o sacrificio celular e a preparacion de extensiéns cromosémicas

CA3.8 Realizaronse as técnicas de tinguidura e bandeado cromosémico

CA3.9 Realizouse o reconto do nimero cromosémico e a determinacioén do sexo nas metafases analizadas

CA3.10 Ordenaronse e emparellaronse os cromosomas por procedementos manuais ou automaticos
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA3.11 Determinouse a férmula cromosomica

CA4.3 Describiuse o procedemento de extraccion de acidos nucleicos

CA4.5 Prepararonse as solucions e os reactivos necesarios

CA4.6 Realizouse o procesamento previo das mostras

CAA4.7 Obtivéronse os acidos nucleicos, ADN ou ARN, seguindo protocolos estandarizados

CA4.8 Caracterizaronse os sistemas automaticos de extraccion de acidos nucleicos

CA4.9 Comprobouse a calidade dos acidos nucleicos extraidos

CA4.10 Almacenouse o ADN ou o ARN extraido en condiciéns 6ptimas para a stia conservacion

CA4.11 Traballouse en todo momento cumprindo as normas de seguridade e prevencioén de riscos

CA5.2 Seleccionaronse os materiais e os reactivos para realizar a amplificacion

CA5.3 Preparouse a solucion mestura de reactivos en funcion do protocolo, a técnica e a lista de traballo

CA5.4 Dispensaronse os volumes de mostra, controis e solucion mestura de reactivos segundo o protocolo

CA5.5 Programouse o termociclador para realizar a amplificacion

CA5.6 Seleccionouse o marcador de peso molecular e o tipo de deteccion en funcién da técnica de electroforese que haxa que realizar

CA5.7 Cargaronse no xel o marcador, as mostras e os controis

CA5.8 Programaronse as condicions de electroforese de acordo co protocolo da técnica

CA5.9 Determinouse o tamafio dos fragmentos amplificados

CAB6.4 Seleccionouse o tipo de sonda e de marcaxe, en funcion do sistema de deteccion
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Criterios de avaliacion do curriculo

CAB6.5 Realizouse o procedemento seguindo o protocolo de traballo seleccionado

CAB6.6 Verificouse o funcionamento da técnica

CAB.7 Rexistraronse os resultados nos soportes adecuados

CAG6.8 Traballouse de acordo coas normas de seguridade e prevencion de riscos

CA7.2 Caracterizaronse os encimas de restricion, os vectores e as células héspede utilizadas nas técnicas de clonacion

CA7.3 Utilizaronse programas bioinformaticos para obter informacion sobre o inserto que se queira clonar

CA7 .4 Detallouse a seleccion das células recombinantes

CA7.7 Caracterizaronse os secuenciadores automaticos e os programas informaticos utilizados nas técnicas de secuenciaciéon

CA7.8 Establecéronse os pasos para a lectura e interpretacion das secuenciacions

CA7.9 Describironse as aplicaciéns dos procedementos de clonacién e secuenciacion no diagnéstico clinico e na terapia xenética

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificaciéon

Considéranse como minimos exixibles:|dentificaronse as areas de traballo de cada laboratorio; Definironse as condicidns de seguridade; Identificaronse os equipamentos basicos e materiais; Seleccionaronse as
normas para a manipulacion do material e os reactivos en condicions de esterilidade; Describiuse o protocolo de traballo na cabina de fluxo laminar; Estableceuse o procedemento de eliminacién dos residuos
xerados; Caracterizaronse os métodos de cultivo celular que se aplican nos estudos citoxéneticos; Seleccionaronse os tipos de medios e suplementos en funcion do cultivo que cumpra realizar; Realizaronse os
procedementos de posta en marcha, mantemento e seguimento do cultivo; Determinouse 0 nimero e a viabilidade celular nos cultivos na propagacion do cultivo; Definironse os procedementos de conservacion das
células; Traballouse en condicions de esterilidade; Describiuse a morfoloxia do cromosoma eucariota; Identificaronse as etapas do ciclo celular; Definironse as caracteristicas morfoldxicas dos cromosomas humanos
e 0s seus patréns de bandeado; Caracterizaronse as alteraciéns cromosdmicas numéricas e estruturais mais frecuentes; Describironse as aplicacions dos estudos cromosdmicos no diagnostico clinico; PUxose en
marcha o cultivo; Realizouse o sacrificio celular e a preparacion de extensions cromosomicas; Realizaronse as técnicas de tinguidura e bandeado cromosémico; Ordenaronse e emparellaronse 0s cromosomas por
procedementos manuais ou automaticos; Determinouse a férmula cromosdmica; Definironse as caracteristicas estruturais e funcionais dos acidos nucleicos e as suas propiedades fisicas; Describiuse o proceso de
replicacion do ADN; Describiuse o procedemento de extraccidn de acidos nucleicos; Definironse as variacidns con respecto ao procedemento, dependendo do tipo de mostra; Realizouse o procesamento previo das
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mostras; Obtivéronse os acidos nucleicos, ADN ou ARN, seguindo protocolos estandarizados; Caracterizaronse os sistemas automaticos de extraccion de acidos nucleicos; Comprobouse a calidade dos acidos
nucleicos extraidos; Aimacenouse o ADN ou o ARN extraido en condicions dptimas para a sta conservacion; Traballouse en todo momento cumprindo as normas de seguridade e prevencion de riscos; Describiuse a
técnica de PCR, as suas variantes e as sUas aplicacion; Seleccionaronse os materiais e 0s reactivos para realizar a amplificacion; Preparouse a solucion mestura de reactivos en funcién do protocolo, a técnica e a
lista de traballo; Dispenséaronse os volumes de mostra, controis e solucién mestura de reactivos segundo o protocolo; Programouse o termociclador para realizar a amplificacién; Cargaronse no xel o marcador, as
mostras e os controis; Programéaronse as condiciéns de electroforese de acordo co protocolo da técnica; Definiuse o concepto de sonda e caracterizaronse os tipos de marcaxe; Describiuse o proceso de hibridacién,
as fases e os factores que influen nela; Caracterizaronse as técnicas de hibridacion en soporte sélido, cromosomas e cortes de tecidos; Realizouse o procedemento seguindo o protocolo de traballo seleccionado;
Verificouse o funcionamento da técnica; Rexistraronse os resultados nos soportes adecuados; Traballouse de acordo coas normas de seguridade e prevencion de riscos; Describiuse o proceso de clonacion de
acidos nucleicos; Caracterizaronse os encimas de restricion, os vectores e as células hospede utilizadas nas técnicas de clonacidn; Detallouse a seleccidn das células recombinantes; Definiuse o fundamento e as
caracteristicas dos métodos de secuenciacion; escribiuse o procesamento das mostras que cumpra secuenciar; Caracterizaronse os secuenciadores automaticos e os programas informaticos utilizados nas técnicas
de secuenciacion; Establecéronse os pasos para a lectura e interpretacion das secuenciacions; Describironse as aplicacions dos procedementos de clonacion e secuenciacion no diagndstico clinico e na terapia
xenética

Criterios de cualificacion:

- Primeira parte da proba: o/a profesor/a do médulo profesional cualificara esta primeira parte da proba de cero a dez puntos. A puntuacién de cada pregunta ird expresada na propia proba. Para a sua superacién as
persoas candidatas deberan obter unha puntuacion igual ou superior a cinco puntos.

- Segunda parte da proba: as persoas aspirantes que superen a primeira parte da proba realizaran a segunda. O/a profesor/a do médulo profesional cualificara esta segunda parte da proba de cero a dez puntos. A
puntuacién de cada pregunta ira expresada na propia proba. Para a sta superacion as persoas candidatas deberan obter unha puntuacion igual ou superior a cinco puntos. As persoas que non superen a primeira
parte da proba seran cualificadas cun cero nesta segunda parte.

A avaliacién da proba libre realizarase nos termos previstos no artigo 37 da Orde do 12 de xullo de 2011 e a expresion da cualificacion final obtida por cada aspirante en cada un dos médulos profesionais sera
numérica, entre un e dez, sen decimais.

A cualificacion final correspondente da proba de cada médulo profesional sera a media aritmética das cualificacidns obtidas en cada unha das partes, expresada con nimeros enteiros, redondeada a unidade mais
proxima. No caso das persoas aspirantes que non superen a segunda parte da proba, a puntuacién maxima que podera asignarse sera de catro puntos.

Os membros da comision de avaliacion poderan excluir de calquera parte da proba dun determinado médulo profesional as persoas aspirantes que leven a cabo calquera actuacion de tipo fraudulento ou incumpran
as normas de prevencion, proteccion e seguridade, sempre que poidan implicar algun tipo de risco para si mesmas, para o resto do grupo ou para as instalacions, durante a realizacion das probas. Neste caso, o/a
profesor/a do médulo profesional cualificara esa parte da proba do moédulo cun cero.
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4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

Consistira nunha proba escrita de preguntas que poden ser: tipo test de resposta tnica e/ou de resposta mdltiple e/ou de verdadeiro/falso e/ou preguntas curtas e/ou recofiecemento de graficos e/ou imaxes e/ou
problemas sobre unha mostra, suficientemente significativa, dos criterios de avaliacién establecidos.

- O valor de cada pregunta ira expresado na propia proba.

- No caso das preguntas tipo test, tres preguntas mal restaran o valor asignado a unha ben. E dicir, cada pregunta mal restaré o 33,33% do valor dunha pregunta ben.

- As preguntas sen contestar non seran contabilizadas.

- No caso das preguntas tipo test, a resposta elixida debera ser pasada a planilla de respostas, de non ser asi non se correxira. - A proba, de caracter eliminatorio, puntuara-se de 0 a 10 e requerird-se un minimo
de 5 para a sUa superacion.

- A duracién da proba tedrica sera dun maximo de 2 horas. Instrumentos necesarios para o0 seu desenvolvemento (1):

- Para a realizacion da proba sera necesario o uso de boligrafo indeleble, de cor azul ou negra, e calculadora non cientifica. - Non se permitira o uso de correctores (goma de borrar, tippex...)

Normas (2):

- Non se permitira 0 acceso a aula unha vez comezada a proba.

- Sera necesaria a identificacion dos/as aspirantes mediante o DNI ou pasaporte, que debera esta dispofiible enriba da mesa durante todo o exame a disposicion da comision avaliadora.

- A ubicacién durante a proba a determinara o examinador/a & chegada dos aspirantes.

- Non se permitiran acceso con mochilas, bolsos/bolsas grandes, libros ou carpetas, xa que debido & situacion sanitaria vivida actualmente débense gardar as distancias tanto de persoas como de pertenzas.
- Non se permitira o uso de mabiles ou calquera outro dispositivo electrénico que poida interferir co correcto desenvolvemento da proba. - Queda prohibido sacar o exame da aula.

- Dende o inicio ata o final, débese permanecer en silencio.

(1), (2) NOTAS:

En canto as normas e instrumentos aqui descritos para a execucion do exame, refirense @ modalidade presencial, se esta convocatoria se vise condicionada por unha situacién sanitaria que esixise a sla realizacion
a través doutra modalidade, emitirianse novas condicions e normas de desenvolvemento das probas, podendo ser de xeito telematico, incluso con proba oral.

-10-
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4.b) Segunda parte da proba

Tera caracter practico de acordo cos CAs esixibles e se realizara de xeito presencial.

Esta segunda parte consistira na realizacion dunha serie de actividades no laboratorio e/ou un cuestionario de preguntas e/ou casos practicos e/ou imaxes de enfoque practico.
A cada unha das actividades propostas se lle asignara unha cualificacion que constara no exame, e, a sua totalidade levara unha cualificacién entre 1 e 10 sen decimais.

A proba, de caracter eliminatorio, puntuara-se de 0 a 10 e requerira-se dun minimo de 5 para a sua superacion.

Os alumnos que non superaron a primeira parte da proba e, por tanto, que non realizan a segunda proba teran una calificacion, na segunda parte da proba, de 0 puntos.
Material necesario para o desenvolvemento da proba(1):

- Para a realizacién da proba sera necesario 0 uso de bata de laboratorio, calculadora non cientifica e boligrafo indeleble de cor azul ou negra.
- Non se permite o uso de ningun tipo de corrector.

Normas(2):
- Sera necesaria a identificacién dos/as aspirantes mediante o DNI ou pasaporte que debera estar a disposicién da comision avaliadora durante o desenvolvimento da proba.
- Non se permitira o acceso a aula unha vez comezada a proba.
- Non se permitiran acceso con mochilas, bolsos/bolsas grandes, libros ou carpetas, xa que debido & situacion sanitaria vivida actualmente débense gardar as distancias tanto de persoas como de pertenzas.
- Non se permitira o uso de mébiles nin calquera outro dispositivo electronico que poida interferir co correcto desenvolvemento da proba. - Queda prohibido sacar o exame da aula.
- Dende o inicio ata o final, deberase permanecer en silencio.

(1), (2) NOTAS:

En canto as normas e material aqui descritos para a execucion do exame, refirense & modalidade presencial, se esta convocatoria visese condicionada por unha situacion sanitaria que esixise a sta realizacion a
través doutra modalidade, emitirianse novas condiciéns e normas de desenvolvemento das probas, podendo ser de xeito telematico, incluso con proba oral.
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