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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
15022607 | Anxel Casal - Monte Alto Coruiia (A) 2022/2023
Ciclo formativo
Codigo Codigo do
da familia Familia profesional " go do Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
SAN Sanidade CSSAN06 Anatomia patoldxica e citodiagnéstico Ciclos Réxime de
formativos de | proba libre
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . . .

MP/UF semanais anuais anuais

MP1369 Bioloxia molecular e citoxenética 2022/2023 0 187 0

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | MARIA TERESA BARBEITO NUNEZ,LUDMILA PRISCILLA SANCHEZ MATA (Subst.)

Outro profesorado LUDMILA PRISCILLA SANCHEZ MATA

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Caracteriza os procesos que cumpra realizar nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular, en relacién cos materiais e os equipamentos

RA2 - Realiza cultivos celulares e describe os pasos do procedemento

RAZ3 - Aplica técnicas de analise cromosémica en sangue periférico, liquidos e tecidos, e interpreta os protocolos establecidos

RA4 - Aplica as técnicas de extraccién de acidos nucleicos a mostras bioloxicas, e seleccionouse o tipo de técnica en funcidon da mostra que cumpra
analizar

RAS5 - Aplica técnicas de PCR e electroforese ao estudo dos acidos nucleicos, e selecciona o tipo de técnica en funcion do estudo que cumpra realizar

RAG - Aplica técnicas de hibridacién con sonda as mostras de acidos nucleicos, cromosomas e cortes de tecidos, e interpreta os protocolos establecidos

RA7 - Determina os métodos de clonacion e a secuenciacion de acidos nucleicos, e xustifica os pasos de cada procedemento de analise

2.1.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos resultados de aprendizaxe por
parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Identificaronse as areas de traballo de cada laboratorio

CA1.2 Definironse as condicions de seguridade

CA1.3 Describironse as técnicas realizadas en cada area

CA1.4 Identificaronse os equipamentos basicos e materiais

CA1.5 Seleccionaronse as normas para a manipulacion do material e os reactivos en condicions de esterilidade

CA1.6 Describiuse o protocolo de traballo na cabina de fluxo laminar

CA1.7 Estableceuse o procedemento de eliminacion dos residuos xerados

CA2.1 Caracterizaronse os métodos de cultivo celular que se aplican nos estudos citoxéneticos

CA2.3 Realizaronse os procedementos de posta en marcha, mantemento e seguimento do cultivo

CA2.4 Determinouse o numero e a viabilidade celular nos cultivos na propagacién do cultivo

CA2.5 Tomaronse as medidas para a eliminacion da contaminacién detectada

CA2.6 Definironse os procedementos de conservacion das células

CA3.1 Describiuse a morfoloxia do cromosoma eucariota

CA3.2 Identificaronse as etapas do ciclo celular

CA3.3 Definironse as caracteristicas morfoloxicas dos cromosomas humanos e os seus patrons de bandeado

CA3.4 Caracterizaronse as alteraciéns cromosdmicas numeéricas e estruturais mais frecuentes
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA3.5 Describironse as aplicaciéns dos estudos cromosémicos no diagndstico clinico

CA3.9 Realizouse o reconto do nimero cromosémico e a determinacion do sexo nas metafases analizadas

CA3.10 Ordenaronse e emparellaronse os cromosomas por procedementos manuais ou automaticos

CA3.11 Determinouse a férmula cromosémica

CA4.1 Definironse as caracteristicas estruturais e funcionais dos acidos nucleicos e as suas propiedades fisicas

CA4.2 Describiuse o proceso de replicacion do ADN

CA4.3 Describiuse o procedemento de extraccion de acidos nucleicos

CA4 .4 Definironse as variacions con respecto ao procedemento, dependendo do tipo de mostra

CAA4.8 Caracterizaronse os sistemas automaticos de extraccién de acidos nucleicos

CA4.9 Comprobouse a calidade dos acidos nucleicos extraidos

CA4.10 Aimacenouse o ADN ou o ARN extraido en condiciéns 6ptimas para a sUa conservacion

CA5.1 Describiuse a técnica de PCR, as suas variantes e as suas aplicacions

CA5.2 Seleccionaronse os materiais e os reactivos para realizar a amplificacion

CAb5.3 Preparouse a soluciéon mestura de reactivos en funcién do protocolo, a técnica e a lista de traballo

CA5.8 Programaronse as condicions de electroforese de acordo co protocolo da técnica

CA5.9 Determinouse o tamario dos fragmentos amplificados

CAG6.1 Definiuse o concepto de sonda e caracterizaronse os tipos de marcaxe

CAG.2 Describiuse o proceso de hibridacién, as fases e os factores que inflien nela

CAB6.3 Caracterizaronse as técnicas de hibridacion en soporte sélido, cromosomas e cortes de tecidos

CAB6.4 Seleccionouse o tipo de sonda e de marcaxe, en funcién do sistema de deteccion

CA7.1 Describiuse o proceso de clonacion de acidos nucleicos

CA7.2 Caracterizaronse os encimas de restricion, os vectores e as células héspede utilizadas nas técnicas de clonacion

CAZ7.3 Utilizaronse programas bioinformaticos para obter informacién sobre o inserto que se queira clonar

CA7 .4 Detallouse a seleccion das células recombinantes

CA7.5 Definiuse o fundamento e as caracteristicas dos métodos de secuenciacion

CA7.6 Describiuse o procesamento das mostras que cumpra secuenciar

CA7.7 Caracterizaronse os secuenciadores automaticos e os programas informaticos utilizados nas técnicas de secuenciacion
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA7.8 Establecéronse os pasos para a lectura e interpretacion das secuenciacions

CA7.9 Describironse as aplicaciéns dos procedementos de clonacion e secuenciacion no diagnoéstico clinico e na terapia xenética

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Caracteriza os procesos que cumpra realizar nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular, en relaciéon cos materiais e os equipamentos

RAZ2 - Realiza cultivos celulares e describe os pasos do procedemento

RAS3 - Aplica técnicas de analise cromosémica en sangue periférico, liquidos e tecidos, e interpreta os protocolos establecidos

RA4 - Aplica as técnicas de extracciéon de acidos nucleicos a mostras bioloxicas, e seleccionouse o tipo de técnica en funcion da mostra que cumpra
analizar

RAS5 - Aplica técnicas de PCR e electroforese ao estudo dos acidos nucleicos, e selecciona o tipo de técnica en funcion do estudo que cumpra realizar

RAG - Aplica técnicas de hibridacion con sonda as mostras de acidos nucleicos, cromosomas e cortes de tecidos, e interpreta os protocolos establecidos

RA7 - Determina os métodos de clonacion e a secuenciacion de acidos nucleicos, e xustifica os pasos de cada procedemento de analise

2.2.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos resultados de aprendizaxe por
parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Identificaronse as areas de traballo de cada laboratorio

CA1.2 Definironse as condicions de seguridade

CA1.3 Describironse as técnicas realizadas en cada area

CA1.4 Identificaronse os equipamentos basicos e materiais

CA1.5 Seleccionaronse as normas para a manipulacion do material e os reactivos en condicions de esterilidade

CA1.6 Describiuse o protocolo de traballo na cabina de fluxo laminar

CA1.7 Estableceuse o procedemento de eliminacion dos residuos xerados

CA2.2 Seleccionaronse os tipos de medios e suplementos en funcion do cultivo que cumpra realizar

CA2.3 Realizaronse os procedementos de posta en marcha, mantemento e seguimento do cultivo

CA2.4 Determinouse o numero e a viabilidade celular nos cultivos na propagacién do cultivo

CA2.5 Tomaronse as medidas para a eliminaciéon da contaminacion detectada

CAZ2.7 Traballouse en condicions de esterilidade

CA3.3 Definironse as caracteristicas morfoloxicas dos cromosomas humanos e os seus patrons de bandeado
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA3.4 Caracterizaronse as alteraciéns cromosémicas numeéricas e estruturais mais frecuentes

CA3.5 Describironse as aplicaciéons dos estudos cromosémicos no diagndstico clinico

CA3.6 Puxose en marcha o cultivo

CA3.7 Realizouse o sacrificio celular e a preparacion de extensidons cromosémicas

CA3.8 Realizaronse as técnicas de tinguidura e bandeado cromosémico

CA3.9 Realizouse o reconto do nimero cromosémico e a determinacion do sexo nas metafases analizadas

CA3.10 Ordenaronse e emparellaronse os cromosomas por procedementos manuais ou automaticos

CA3.11 Determinouse a férmula cromosémica

CA4.3 Describiuse o procedemento de extraccion de acidos nucleicos

CA4.5 Prepararonse as solucions e os reactivos necesarios

CA4.6 Realizouse o procesamento previo das mostras

CA4.7 Obtivéronse os acidos nucleicos, ADN ou ARN, seguindo protocolos estandarizados

CA4.8 Caracterizaronse os sistemas automaticos de extraccién de acidos nucleicos

CA4.9 Comprobouse a calidade dos acidos nucleicos extraidos

CA4.10 Aimacenouse o ADN ou o ARN extraido en condiciéns 6ptimas para a sua conservacion

CA4.11 Traballouse en todo momento cumprindo as normas de seguridade e prevencion de riscos

CA5.2 Seleccionaronse os materiais e os reactivos para realizar a amplificacion

CA5.3 Preparouse a solucidon mestura de reactivos en funcién do protocolo, a técnica e a lista de traballo

CA5.4 Dispensaronse os volumes de mostra, controis e solucion mestura de reactivos segundo o protocolo

CA5.5 Programouse o termociclador para realizar a amplificacion

CA5.6 Seleccionouse o marcador de peso molecular e o tipo de deteccién en funcién da técnica de electroforese que haxa que realizar

CAb5.7 Cargaronse no xel o marcador, as mostras e os controis

CA5.8 Programaronse as condicions de electroforese de acordo co protocolo da técnica

CA5.9 Determinouse o tamario dos fragmentos amplificados

CAB6.4 Seleccionouse o tipo de sonda e de marcaxe, en funcién do sistema de deteccion

CAB6.5 Realizouse o procedemento seguindo o protocolo de traballo seleccionado

CAB6.6 Verificouse o funcionamento da técnica
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Criterios de avaliacion do curriculo

CAB.7 Rexistraronse os resultados nos soportes adecuados

CAG6.8 Traballouse de acordo coas normas de seguridade e prevencion de riscos

CA7.2 Caracterizaronse os encimas de restricion, os vectores e as células héspede utilizadas nas técnicas de clonacion

CAZ7.3 Utilizaronse programas bioinformaticos para obter informacién sobre o inserto que se queira clonar

CA7 .4 Detallouse a seleccion das células recombinantes

CA7.7 Caracterizaronse os secuenciadores automaticos e os programas informaticos utilizados nas técnicas de secuenciacién

CA7.8 Establecéronse os pasos para a lectura e interpretacion das secuenciacions

CA7.9 Describironse as aplicaciéons dos procedementos de clonacion e secuenciacion no diagnoéstico clinico e na terapia xenética

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacion

MINIMOS EXIXIBLES:

Seran os seguintes: Identificaronse as areas de traballo de cada laboratorio; Definironse as condicions de seguridade; Identificaronse os
equipamentos basicos e materiais; Seleccionaronse as normas para a manipulacién do material e os reactivos en condicions de esterilidade;
Describiuse o protocolo de traballo na cabina de fluxo laminar; Estableceuse o procedemento de eliminacién dos residuos xerados;
Caracterizaronse os métodos de cultivo celular que se aplican nos estudos citoxéneticos; Seleccionaronse os tipos de medios e suplementos en
funcién do cultivo que cumpra realizar; Realizaronse os procedementos de posta en marcha, mantemento e seguimento do cultivo; Determinouse o
numero e a viabilidade celular nos cultivos na propagacion do cultivo; Definironse os procedementos de conservacion das células; Traballouse en
condiciéns de esterilidade; Describiuse a morfoloxia do cromosoma eucariota; Identificaronse as etapas do ciclo celular; Definironse as
caracteristicas morfoldxicas dos cromosomas humanos e os seus patréns de bandeado; Caracterizaronse as alteracidns cromosdmicas numéricas
e estruturais mais frecuentes; Describironse as aplicacions dos estudos cromosémicos no diagndstico clinico; Pixose en marcha o cultivo;
Realizouse o sacrificio celular e a preparacion de extensidns cromosdmicas; Realizaronse as técnicas de tinguidura e bandeado cromosdmico;
Ordenaronse e emparellaronse os cromosomas por procedementos manuais ou automaticos; Determinouse a férmula cromosdmica; Definironse
as caracteristicas estruturais e funcionais dos acidos nucleicos e as suas propiedades fisicas; Describiuse o proceso de replicacion do ADN;
Describiuse o procedemento de extraccion de acidos nucleicos; Definironse as variacions con respecto ao procedemento, dependendo do tipo de
mostra; Realizouse o procesamento previo das mostras; Obtivéronse os acidos nucleicos, ADN ou ARN, seguindo protocolos estandarizados;
Caracterizaronse os sistemas automaticos de extraccion de acidos nucleicos; Comprobouse a calidade dos acidos nucleicos extraidos;
Almacenouse o ADN ou o ARN extraido en condicions dptimas para a sta conservacion; Traballouse en todo momento cumprindo as normas de
seguridade e prevencidn de riscos; Describiuse a técnica de PCR, as suas variantes e as suas aplicacion; Seleccionaronse os materiais e 0s
reactivos para realizar a amplificacion; Preparouse a solucién mestura de reactivos en funcién do protocolo, a técnica e a lista de traballo;
Dispensaronse os volumes de mostra, controis e solucion mestura de reactivos segundo o protocolo; Programouse o termociclador para realizar a
amplificacion; Cargaronse no xel 0 marcador, as mostras e os controis; Programaronse as condicidns de electroforese de acordo co protocolo da
técnica; Definiuse o concepto de sonda e caracterizaronse os tipos de marcaxe; Describiuse o proceso de hibridacion, as fases e os factores que
inflden nela; Caracterizaronse as técnicas de hibridacién en soporte sdlido, cromosomas e cortes de tecidos; Realizouse o procedemento seguindo
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o protocolo de traballo seleccionado; Verificouse o funcionamento da técnica; Rexistraronse os resultados nos soportes adecuados; Traballouse de
acordo coas normas de seguridade e prevencion de riscos; Describiuse o proceso de clonacion de acidos nucleicos; Caracterizaronse os encimas
de restricidn, os vectores e as células hdspede utilizadas nas técnicas de clonacién; Detallouse a seleccidn das células recombinantes; Definiuse o
fundamento e as caracteristicas dos métodos de secuenciacion; escribiuse o procesamento das mostras que cumpra secuenciar; Caracterizaronse
os secuenciadores automaticos e os programas informaticos utilizados nas técnicas de secuenciacion; Establecéronse os pasos para a lectura e
interpretacion das secuenciacions; Describironse as aplicacions dos procedementos de clonacidn e secuenciacidn no diagnéstico clinico e na
terapia xenética

CRITERIOS DE CUALIFICACION:
- Primeira parte da proba: o/a profesor/a do médulo profesional cualificara esta primeira parte da proba de 0 a 10 puntos. A puntuacion de cada
pregunta ira expresada na propia proba. Para a sua superacion as persoas candidatas deberan obter unha puntuacién igual ou superior a 5 puntos.

- Segunda parte da proba: as persoas aspirantes que superen a primeira parte da proba realizarén a segunda. O/a profesor/a do médulo
profesional cualificara esta segunda parte da proba de 0 a 10 puntos. A puntuacién de cada pregunta ird expresada na propia proba. Para a sta
superacion as persoas candidatas deberan obter unha puntuacion igual ou superior a 5 puntos. As persoas que non superen a primeira parte da
proba serén cualificadas cun 0 nesta segunda parte.

A avaliacién da proba libre realizarase nos termos previstos no artigo 37 da Orde do 12 de xullo de 2011 e a expresion da cualificacion final obtida
por cada aspirante en cada un dos mddulos profesionais sera numérica, entre 1 e 10, sen decimais.

A cualificacion final correspondente da proba de cada médulo profesional sera a media aritmética das cualificaciéns obtidas en cada unha das
partes, expresada con numeros enteiros, redondeada & unidade mais proxima. No caso das persoas aspirantes que non superen a segunda parte
da proba, a puntuacién maxima que podera asignarse sera de 4 puntos.

Os membros da comision de avaliacion poderan excluir de calquera parte da proba dun determinado médulo profesional as persoas aspirantes que
leven a cabo calquera actuacion de tipo fraudulento durante a realizacion das probas. Neste caso, o/a profesor/a do médulo profesional cualificara
esa parte da proba do médulo cun 0.

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

Consistirad nunha proba escrita de preguntas que poden ser: tipo test de resposta Unica, tipo test de resposta multiple, preguntas con resposta
verdadeiro/falso, preguntas curtas, recofiecemento de graficos, imaxes, problemas, listaxes de cotexo e supostos practicos escritos. O valor de
cada pregunta ird expresado na propia proba.

A proba puntuarase de 0 a 10 e requerirase dun minimo de 5 para superala.

A duracién da proba tedrica sera de 2 horas.

Para a realizacién da proba sera necesario 0 uso de boligrafo de tinta indeleble e calculadora con funcion basicas.

Non se permitird 0 uso de mébiles nin de corrector.

Sera necesaria a identificacion mediante o DNI, NIE ou pasaporte, que debera estar a disposicién do profesorado enriba da mesa.
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4.b) Segunda parte da proba

As persoas aspirantes que superen a primeira parte da proba realizarén a segunda.

As persoas que non superen a primeira parte da proba seran cualificadas cun 0 nesta segunda parte.

A duracion desta 2° parte sera de 3 horas

A proba préactica consistira na elaboracion/realizacion de un ou mais supostos practicos, que poderan ser no laboratorio de bioloxia molecular ou
mediante supostos practicos de forma escrita. O valor de cada suposto ira expresado na propia proba. No caso da sUa realizacion no laboratorio
elaborarase unha taboa de cotexo de cumprimento duns procedementos minimos, que se daran ao alumnado co propio exame. na taboa teranse
en conta os seguintes apartados: utiliza os EPIs adecuados (que excepto a bata seran suministrados polo centro), seleciona os materiais
correctamente, seleciona os instrumentos correctamente, seleciona os reactivos correctamente , manipula o material correctamente, manipula os
instrumentos correctamente, manipula os reactivos correctamente, respeta as normas de seguridade, elimina os refugallos adecuadamente, a
distribucion do tempo para cada suposto practico foi adecuada.

A proba puntuarase de 0 a 10 e requerirase dun minimo de 5 para superala.

Para a realizacion da proba sera necesario 0 uso de boligrafo de tinta indeleble, calculadora con funcién basicas, e bata adecuada para o
laboratorio.

Non se permitira o uso de méviles, nin de corrector.

Sera necesaria a identificacion mediante o DNI, NIE ou pasaporte.

A orde para 0 chamamento a esta proba publicarase xunto coa cualificacion da primeira parte da proba.




